OLIMPÍADA DE MATEMÁTICA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO-2013
Solução Nível Jr

1. A questão é de operador lógico, ou seja, um símbolo que representa uma operação. Substituindo a operação na sequência proposta teremos:
a. .
b. 

2. Para a resolução desdobramos a carga de trabalho semanal em turnos pelos dias da semana, tal que:
a. Manhã – de 7:30 às 12:00 temos 4:30 ou 4,5h de trabalho e essa rotina se repete de 2ª à sábado, ou seja, ;
b. Tarde – de 13;00 às 6ª, ou seja, ;
A soma da semana trabalhada perfaz o total de  trabalhadas por semana. Como ele recebe R$ 12,00 pelas primeiras 40 horas trabalhadas e R$ 15,00 pelas restantes teremos: Como são 4 semanas de trabalho teremos 

3. Primeiro devemos observar a lei de formação das malhas, ou seja:
a. Verificamos que a quantidade de números na malha é igual ao quadrado da quantidade de números do lado da malha que será sempre um quadrado, como verificamos:
i. 1ª Malha: , 2 números para cada lado da figura e o maior número que aparecerá é o ;
ii. 2ª Malha: , 3 números para cada lado da figura e o maior número que aparecerá é o ;
iii. 3ª Malha: , 4 números para cada lado da figura e o maior número que aparecerá é o ;
iv. 4ª Malha: , 5 números para cada lado da figura e o maior número que aparecerá é o ;
b. Assim o número 87 irá aparecer pela primeira vez na malha de lado 10, pois: . Agora, observando a lei de formação das linhas e colunas nessa malha veremos que:
i. As linhas compreendem valores crescentes que variam de 10 em 10, ou seja, de 1 a 10, de 11 a 20, de 21, 30 ...
ii. As colunas compreendem os valores com finais na sequência 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7;
c. Assim podemos concluir que o número 87 estará posição que representa o encontro da 8ª linha (de 81 a 90) com a 7ª coluna (com final 7). 
4. Analisando as figuras que compreendem o terreno maior verificamos que:
a. Terreno I – por ser um retângulo a área será o produto dos lados, ou seja, ;
b. Esse lado maior do terreno I equivale ao lado do terreno formado pelas áreas dos outros terrenos que o enunciado afirma ser um quadrado. Ou seja, o lado oposto também medirá 15m;
c. Como já conhecemos a parcela que referente ao terreno II que mede  2m, podemos deduzir que esse lado do Terreno III mede  ;
d. Da mesma forma o lado superior da figura maior também será formada usando o mesmo raciocínio, logo: ;
e. Agora que conhecemos os lados do Terreno III podemos calcular sua área que será  . 

5. Extraindo os dados do gráfico teremos:
a. Para o mês atual – Alimentação: ; Cartão de crédito: ; Financiamento do Veículo: ; Plano de Saúde ; Prestação da Casa Própria: ; Luz/Água: ; Lazer , perfazendo o total de ;
b. Para o próximo mês – 
i. Não fará novas dívidas,  
ii. Reduzirá pela metade as despesas com cartão de crédito, ou seja, , uma redução de ;
iii. Nâo terá a despesa de financiamento de veículo, ou seja, uma redução de ;
iv. Perfazendo uma redução total de ;
c. Aplicando no total gasto a redução calculada Matheus pagará no próximo mês: ;
d. O cálculo percentual deve ser dado pela expressão , ou seja, o valor total diminuiu em 30% de um mês para outro.


6. Daremos a solução formal, para fins de aprendizado. Para preencher a figura é necessário observar primeiro algumas condições: 
a. Para calcular as somas possíveis de preenchimento devemos observar que:
i. Como estamos falando de uma figura quadrada teríamos a possibilidade de utilizar  números em seu preenchimento; 
ii. Como foi retirada uma casa (central) da figura a quantidade e números utilizados será ;
iii. Iniciando pelo número 1 e sabendo que o lado da figura é de 3 números podemos afirmar que o maior número é da série será: ;
iv. A soma de todos os números da série ;
b. Tomando por hipótese que cada linha corresponde a um número  qualquer que ordenamos de 1 a 8, teremos a seguinte matriz genérica do quadrado mágico:

i. São possíveis 4 somas que, pelo enunciado, devem possuir a mesma soma, quais sejam:




ii. Somando todas as linhas teremos a seguinte expressão:




Para esses 4 termos teremos os seguintes valores possíveis:
· Menor: 
· Maior: 
Assim podemos inferir que:






Ou seja, a soma deve ter valores entre 12 e 15, inclusive.
Se a soma é 13: 8 com 1 e 4, a soma não fecha na linha do 7. Então pode ser 8 com 2 e 3
O 8 e o 7 não podem estar numa mesma linha, pois no mínimo a soma é 16 (com 1) que não dá para realizar com os outros. Da mesma forma 1 e 2 não podem estar na mesma linha, pois a soma dessa linha é no máximo 11 e qualquer outra soma de 3 números dentre 3 4 5 6 7 8 já dá mais que 11.

Podemos tentar colocar primeiro 8 7 6 5 nos 4 meios de lados. Colocando depois 1 nas 4 posições possíveis , é fácil ver que não completa. Vamos então passar o 8 para um canto , mantendo 7 6 5 nos meios
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Existem outros formatos com somas equivalentes a 12, 13, 14 ou 15.
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